Ctpyka (Ha3uB): XEMMUJA, HEMETAJIU U TPAOUYAPCTBO

3aHuMame (Ha3uB): @®OPEH3MYU TEXHHUYAP - oruen

IIpeamer (Ha3uB): AHAJIMTUYKA XEMHUJA

Omnuc (mpeamera): Crpy4Hu npeaMeT

MoayJ (HacJI0B): XEMHJCKA PABHOTEKA U KBAIIMTATUBHA AHAJIM3A

Jdarym: janyap, 2026. roqune Mudpa: Pexnu 6poj: 01/T
Cepxa

Ocnioco0JpaBame YUCHHKA J1a oapeheHnM MeTogama UCIuTyje, IoKasyje u oapehyje caapxaj cacTojaka y 1aToj CyrnCTaHIU

Cnenmjaann 3axtjeBu / IlpexyciioBu

YcBojeHO 3Hame U BjemTHHE U3 npeameTa ONITa U HeopraHcka XxeMuja u MaTeMaruka

unbeBu

- CTHLAC 3Haha O OCHOBHHM XEMHjCKHM peaKkifjaMa 1 aHATUTHIKIM METo/IaMa 332 UCTIUTHBAE CYIICTaHIIH

- YIO3HaBam-€ MPHUHIUIA KBAIUTATHBHE aHAIH3€ U MOCTYITHO yBOl)emhe yueHHKa y METO/Ie UCTIUTHBAba MaTepHjalia

- pa3BHjame CIOCOOHOCTH CaMOCTAJIHOT Paja U paja y IpylH - I03HABakE HAUMHA U METO/a IPOpavyHa Y XeMHjCKUM aHaIu3aMa
- IpUMjeHa CTEUCHUX 3HaWba y NPAKCH

- pa3BHjambe aHAIMTUYKOT MHUIBEHA M JJOTMYKOT 3aKJbYUHBabha 0 XeMUjCKUM IIpoLiecuMa

Teme
1. Xemujcka paBHOTeKa Yy XOMOT€HUM CHCTeMHMA
2. XeMmujcka paBHOTEKA Y XeTePOreHUM CHCTEMHMA
3. YBoa y KBAINTATHBHY aHAJTU3Y
4. AHajau3a KaTjoHA MpPBe H ApPyre aHAJIUTHYKE rpymne
5. Amnanu3a kaTjoHa Tpehe ananuTuuke rpyme
Hcxonu yuemwa
Tema 3Hama Bjemtune JInune xoMmeTeHIUje CMjepHuIle 32 HACTABHUKeE
Y4eHuk je cmocodaH na:
- JeuHUILE TT0jaMm, - TyMa4H 10jaM, MoJjeny - CaBjeCcHO, OJITOBOPHO, YPEAHO U HacraBhuxk he:
1. XeMHjcka paBHOTeXa | [OJjeNy U 3HAUaj Y 3Hayaj aHAINTHYKE MIPaBOBPEMEHO 00aBJba IOBjepeHe
Y XOMOTeHUM aHATUTHYKE XEMU]€; xXeMmuje; MOCJIOBE, - 00jacHHUTH YTHIIaj aHATUTHYKE
CHCTEMHMA - Je(UHUIIE XEMH]CKY - pjemiaBa 3aJaTKe U3 - e()MKacHO TUIaHUpa U OpPTraHu3yje XeMHje Yy HayYHO-HUCTPaKHUBAYKOM
PaBHOTEXKY; XEMHjCKE PaBHOTEKE; BpHjeMe, pany 1 TEXHOJIOLIKO] PU3BOIHH.
- 00jacHH 3aKOH O - IPUMH]jCHH 3aKOH O - HCTIOJBbY TTIO3UTHUBAH OJTHOC TIpeMa | - 00jaCHUTH XEMH]jCKY PAaBHOTEKY U
JIejCTBY Maca; JIejCTBY Maca; 3Ha4Yajy CIpoBohema Mmponuca u 3aKOH O JICjCTBY Maca.
- OTIMIIIE CJIEKTPOJINTHYKY | - KOPHCTH CTaHIap/a KOjH Cy BaKHH 3a - 00jacHHUTH 1OjaM eJIEKTPOTUTHYKE
JINCOITHjaITnjy, BpCTe CJICKTPOITUTHIKY BbETOB Pal, JTIACOITH]jaITyje.




CJICKTPOJINTA U CTETICH
JIUCOLINjallHje;
00jacHH KOHCTaHTy
JUcoLjaruje cmabux
CIICKTPOJINTA U
cy30ujame
JUCoLIMjaluje cabux
CIICKTPOIINTA;
Je(hUHUIIIE JOHCKH
MPOU3BO/] BOAE,
BOJIOHHYHU H
XUIPOKCUTHH
EKCIIOHEHT; - AeduHuine
M0jaM WHANKATOPA;
o0jacHu Kuceno-6a3zHe
UHMKATOPE;

HAOPOjH PeryIaToOpCcKe
cMjerre (ydepe)

JIACOITHjaITnjy, BpCTe
EJIEKTPOJIUTA U CTEIICH
JUCOLIMjalluje;

- KOPUCTH KOHCTaHTY
JUCcoLMjarje cmabnx
CIICKTPOJIUTA U
Cy30Mjame AUCOIHjallHje
c1abuX eIEeKTPOINTA;

- KOPUCTH jOHCKU
MIPOU3BO/] BOAE,
BOJIOHUYHH U
XUJIPOKCUTHU
CKCIIOHEHT;

- IPUMU]jCHH T10jaM
WHJIUKATOPA;

- IPUMUjeHH KHcenoba3He
UHHKATOPE;

- aHAIM3Upa
perynaTopcke cmjere
(ydepe);

- pjelaBa pauyHCKe
3aJaTKe.

2. XeMHjcKka paBHOTeKA
Y XeTeporeHuM
cHCTeMHUMa

JIe(QUHHUIIEe PaBHOTEXKY
y pacTBOprMa TEIIKO
PaCTBOPHHUX
SIIEKTPOIINTA;

00jacHU TIPOU3BOJT
PacTBOPIJEUBOCTH U
HETOBY TIPUMjEHY Y
AHATUTUYKO] XEMH]H;
00jacHU TaJIOKEHE U
pacTBapamce;

JneQuHuUIIe
KapaKTEepPHUCTHKE
KOMIUICKCHHX jeTUEbCHha
o0jacHM AucOLHUjanjy

U CTaOMIIHOCT
KOMIUICKCHHX jeIUEbCha

- IPUMUjEHH PaBHOTEXY Y
pacTBOpUMa TEIIKO
pacTBOPHHUX
CJIEKTPOJINTA,

- pjeraBa 3agaTKe U3
Hpou3BOJA
PacTBOPJEUBOCTH

- pa3jMKyje TANIOKEHE U
pacTBapame;

- pjeriaBa payyHcKe
3a/1aTKe;

- IGMOHCTpHpA
KOMIUICKCHA jeIHHCHba;

- HCTIOJBU Jhy0a3HOCT,
KOMYHUKaTHBHOCT,
HEHaMETJBHBOCT H
(hnexcMOUITHOCT Y OJTHOCY TIpeMa
capaHHIIMA,

- OZITOBOPHO pjelaBa npoodieme y
pany, npuiarohasa ce
IIpoMjeHama y pajy U u3pakaBa
CIIPEMHOCT Ha THMCKH Paj,

- IICTIOJBY MTO3UTHBAH OJTHOC ITpeMa
poecnoHaIHO

- eTHYKUM HOpMama 1
BpHjEHOCTHMA,

- ICTIOJbY MHHLIN]aTHBY U
IpeTy3UMIBHBOCT,

- IoKasuje A00py py4Hy
CIIPETHOCT, MOTOPHUKY
KOOpJUHAIH]Y, UMa T00ap CIyX U
BU],

- UCTIOJhaBa OJIIMYHY CIIOCOOHOCT
3a pa3yMHjeBarbe CIOKEHUX
TEXHOJIOIIKHUX CTPYKTYpa,
cHCTeMa, L[PTekKa U
uHopManmja,

- ICTI0JbaBa CIIOCOOHOCT
CaMOCTAaJIHOT pjelIaBamba
npoOjeMa u CaMOCTaTHOCT Y

pany

- KOPUCTHUTH CTPYUHY JIUTEPATYPY.

- IPUTIIPEMUTH JIOBOJbAH OpOj
padyHCKHX 3a7aTaka.

- Bjexx0aTH ca yueHHIIMa
W3pavyHaBama.

- IPUjEAJIOT aKTUBHUX HACTABHUX
MeTOAa: TPYITHH pa.

Hacrasuuk he:

- 00jaCHUTH TIPOU3BOT
PacTBOPJBMBOCTH U (pakTOpe KOju
yTHYY Ha PU3BOJI PACTBOPJBUBOCTH

- 00jacHUTH TATOXKEHE U PACTBAPAHE

- IPUIIPEMUTH PadyHCKE 3a7aTKe.

- OPraHM30BATH N3Py 337aTaKa y
rpymnama.

- OMOT'YRHTH CBaKoj rpynu
HPE/ICTaBbakE paja

- 00jacHUTH KOMIUIEKCHA jEIHCHha

- KOPUCTHUTHU CTPYUHY JIUTEPATYPY




3. YBony
KBAJUTATHBHY
aHAIN3Y

- nedUHHUILE TI0jaM U
MOJIjeTy KBaJUTaTHBHE
aHause;

- HaOpaja MeToe
KBAJINTATHBHE aHAJIN3E;

- 00jacHU aHAJTUTHYKE
peaxiyje MOKpUM H
CYBUM IyTEM;

- JeuHUIIE TPyITHE
peareHce u peareHce 3a
uaeHTU(UKALN]Y;

- neduHUIIIE KaTjoHEe U
aHjoHE;

- HaBOJIM TOJIjeTy KaTjoHa
10 AaHATUTHYKAM
rpynama

- pa3NKyje mojaM u
MoJIjeTy KBaJUTaTHBHE
aHaIu3e;

- KOPHCTH METO/IE
KBAJINTATHBHE aHAJIN3E;

- IeMOHCTpHpPa
aHATUTHYKE PeaKiyje
MOKPHM H CYBHUM IIyTEM;

- IEMOHCTpHpa IpyTHe
peareHce U peareHce 3a
UACHTU(DUKAIIH]Y;

- pa3iuKyje KaTjoHe U
aHjoHE;

- IPUMHj€HHU TIOJIjeITy
KaTjoHa 1o
AHATUTHYKUM Tpynama

HacraBuuk he:

- objacHHUTH MojaM, 3Ha4aj U MOoAjeTy
KBAJINTATHBHE aHAJIH3E.

- 00jacHUTH 3HAYA] AHATUTHYKHIX
peaximja MOKPUM M CyBUM IIyTEM Y
WACHTHU(QHUKALNU CYIICTaHIIH.

- MPUIPEMUTH IIEMY TIOJIjeNie KaTjoHa
o Tpymnama.

- KOPUCTHUTHU CTPYUHY JIUTEPATYPY.

4. AHaM3a KaTjoHa
npBe u apyre
aHAJIUTHYKE IpyIe

- o0jacHM o/iBajame U
JIOKa3WBamk-e KaTjoHa
IpBE aHAJTUTUYKE
rpyme;

- 00jacHU oJ1Bajame
KaTjoHa JIpyTe
aHATUTHYKE TPYTIC;

- 00jacHU JIOKa3UBambE
KaTjoHa JIpyTe
aQHAJIUTHYKE TPYIIE;

- IOKa)Xe KaTjOHE MpBe
aQHAJIUTHYKE TPYIIE;

- U3BEJIC PEaKIyje
0JIBajama u
uneHTudukanmje Ag’,
Pb2+, ngz+;

- HamHIIe peaKiyje
0JIBajama u
uneHTudukanmje Ag’,
Pb2+, ngz+;

- U3BEJIC 0J1Bajabe
KaTjoHa Jipyre
AQHAJUTHYKE TPYIIE;

- IOKa)Ke KaTjOHE JApyre
aHATUTHYKE TPYTIE;

- U3BEJIC PeaKIyje
o/IBajama u
unentudukanuje Hg?*,
Pb?*, Cu®", Bi*".

- HamMIle peakuyje
o/IBajama u
unenTudukanuje Hg?',
Pb?*, Cu®, Bi*

HacraBuuk he:

- 00jacHHUTH OJ[Bajarh-e U JOKA3HBAHE
KaTjOHA MPBE aHATUTHYKE TPyTIe

- 00jacHHUTH OJ[Bajar-e U JOKA3HBAHE
KaTjOHA JIpyre aHAJIMTHYKE TPYyIIE.

- 00jaCHUTH TPYITHE peareHce U yCIOBe
TaJOXKEHha M0jeIMHUX aHATTUTUYKHX
rpymna.

- peakuyje uneHTHPUKAIje 01a0paTH
MpeMa 0CjeTJbUBOCTH U
CHIEIU(PUIHOCTH.

- IMCATH jeTHAaYnHE XEMHjCKUX
peakiiyja y JOHCKOM M MOJIEKYJICKOM
00JIuKY.

- KOPUCTHUTHU CTPYUHY JIUTEPATYPY




5. AHaM3a KaTjoHa - o0jacHU onBajame - o1Bajame KaTjoHa Tpehe Hacapnuk he:
Tpehe aHanuTHYKE kaTjoHa Tpehe aHAJIUTHYKE TPYIIE;
rpyme aHAJTUTHYKE TPYTIC; - JoKaxe KaTjoHe Tpehe - o0jacHUTH Of1Bajame KaTjoHa Tpehe
- 00jacHM JOKa3MBakbE aHAJIUTHYKE TPYIIE; aHaINTHYKE TPyIIE.
katjoHa Tpehe - W3BEJIE PEaKIlyje - 00jacHHUTH JTOKa3HWBame KaTjoHa Tpehe
AQHAJUTHYKE TPYIIC; OJIBajama u aHAIUTHYKE TPYIIC.
unentudukanuje Fe*, - peakuyje uaeHTUUKAIje 01a0paTH
Al u Cr*. npeMa OCjeTJbHBOCTH U
- HamuIle peakuyje cnenu(UIHOCTH.
0JlIBajarba U - KOPUCTHUTHU CTPYYHY JIUTEPATyPy
unentudukanuje Fe**,
AP u Cr*.
Hurerpanuja
Martematrka, DopeH3HUKe TEXHOJIOTHje, AHATTUTHYKA XeMHja-Bjexoe
H3Bopu

- Yubenuk omobpeH ox ctpaHne MuHHCTapCcTBa IPOCBjeTe U Kyntype Penmyommke Cpricke;
- Jlpyra cTpy4Ha U TeOpHjCKa JINTEpaTypa;
- Tab6muue IICE.

- Tpe3eHTaIyje.

OnjemnBame

OnjemuBame ce BPIIN Y CKIaay ca 3aKOHOM O CpeAbeM 00pa3oBamy U BaCIUTamky U [IpaBUIIHHKOM O OIjelhUBahy YICHHKA Y HACTABH U MMOJIaramky UCTIATA Y

cpearoj mkoau. O TeXHUKaMa U KpUTEpHjiMa OlljehHBamkba YUeHHKe Tpeda yIIo3HATH Ha TIOYETKY M3ydaBarmha MOIYJIA.




Crpyka (Ha3uB):

XEMUJA, HEMETAJIM U TPAOPUYIAPCTBO

3anumame (Ha3uB):

@®OPEH3NYN TEXHUYAP - orsen

IIpeamer (Ha3MB):

AHAJIMTUYKA XEMHUJA

Onuc (mpeaMera):

CTpydHH IIPEAMET

MoayJ (HACJI0B):

KBAJIMTATUBHA I KBAHTUTATUBHA AHAJIN3A

Hartym:

janyap, 2026. rogune

udgpa:

Pennu 0poj:

02/T

Capxa

- ocrioco0JpaBamke YICHHKA J]a PA3TMUUTHM MeToaMa ofipeljyje KBaTuTaTHBHU M KBAHTUTATHBHY CACTAB JIaTe CYICTAHIIE

Cnenmjaann 3axtjeBu / IlpexyciioBu

YcBojeHa 3Hama U BjemTHHE U3 npeamera OmiTa ¥ HeopraHcka XeMuja u AHaJIUTHIKa XeMuja, Moayn 01

unbeBu

- YHOO3HaBamC MPUHIUIIA KBAJIUTATUBHE U KBAHTUTATUBHC aHAJIN3C

- YIO3HaBamE ca METOJaMa UCIIUTHBAmba MaTepujasa

- pa3BHjame CIIOCOOHOCTH pjelIaBama MpopadyHa XeMHU)CKAX aHAIH3a
- TIpUMjeHa CTCUCHUX 3Hama y MPaKCH
- pa3BHjame CIIOCOOHOCTH 32 TUMCKH TaJ U M0jeANHAYHY OJITOBOPHOCT NPWJIMKOM paja y TPYIH

Teme

1. AHasM3a 4eTBpTe, NeTe U 1ecTe AaHAJIUTHYKE IPyle KATjoHA

2. AHa/1u3a aHjoHA

3. I'paBuMeTpHjCKa aHAIN3A
4. YBOI y BOTYyMETPHjCKY aHAJIHM3Y

Tema

Hcxonm yuema

3Hama

Bjemtune

JIuyHe KOMIeTEeHIje

YdeHuk je cnocodaH na:

CMmjepHuIle 32 HACTABHUKE

1. AHajau3a 4eTBpTE,
meTe M mecre
aHAJINTHYKE Tpyne
KaTjoHa

- o0jacHH oJIBajame U
JIOKa3UBamk-e KaTjoHa
YETBPTE aHATUTHYKE
rpyme;

- o0jacHH peakuuje
0JIBajarba U
unentudukanuje Mn?*
Zn2+;

- JIOKa)Xe KaTjoHe
YETBPTE aHAJTUTUYKE
rpyrme;

- U3BEJIC peaKIluje
oJllBajama 1
uaeHTH(pUKaImje Mn?,
Zn2+;

- IOKaXe KaTjoHE IeTe

- CaBjeCcHO, OJITOBOPHO, YPEIHO U
paBOBpPEMEHO 00aBJba IOBjepeHe
MIOCJIOBE,

- e()MKacHO TUTAHUpA U OpPTaHH3Yje
BpHjeMe,

- ICTIOJBY TTO3UTHBAH OJTHOC ITpeMa
3Ha4ajy crpoBolema mnpormuca u
CTaHIap/ia KOjU Cy Ba)KHU 3a HETOB

Hacrasuuk he:

- 00jacHUTH O/IBajame KaTjoHA
YeTBpTE, METE U IIECTe aHATUTUYKE
rpyre.

- peakuyje uaeHTUHUKaIMje 0gadpaTH
npemMa OcjeTIbUBOCTH U
CICIU(PUIHOCTH.

- o0jacHM oBajame aHAJINTUYKE TPYIIE; pan, - IMCATH jeTHAaYNHE XEMHjCKUX
JIOKa3MBambLE KaTjoHa - IEMOHCTPHpPA PEaAKITHje | - UCIOJBH Jby0a3HOCT, peakmuja y JOHCKOM B MOJICKYJICKOM
HeTe aHAJIMTHYKE TPYIIC; oJIBajama 1 KOMYHUKaTHBHOCT, OOJIHKY.




- o0jacHU peakIje
ollBajama u
unentudukanuje Ca*,
Ba2+;

- 00jacHU OJIBajarke
JIOKa3WBamke KaTjoHa
IIECTE aHATUTHYKE
rpyne NH*, Mg?*, K*,
Na*.

unentudukanuje Ca?*,
Ba2+.

- IOKaKe KaTjoHe LIecTe
AHAIUTHYKE TPyIIE
NH*, Mg?", K*, Na*.

2. AHaIM3a aHjoHa

- JeuHUIIe TOAjeTy
aHjoHa TI0 Tpymama,

- 00jacHHU peakiuje
uaeHTU(QUKAILIH]C 32
anjone COs%, PO4%,
S04, Cl-, NOs7;

- o0jacHu pUnpemMy
COJTHOT EKCTpaKTa.

- pa3uKyje mojijeny
aHjoHa 1O TpyIIama,

- IPUKaKE PEaKIIHje
uneHtudukammje 3a
anjone COs%, POs%,
S0.%, CI, NOg;

- IPUIPEMU COAHU
eKCTPAKT

3. 'paBUMeTpHjcKa
aHa/In3a

- JeuHUIIIE TT0jaMm,
NoJjjeny U 3Havaj
KBAaHTHTATHBHE
aHamse;

- 00jacHM IPUHIIHIT
IpaBUMETPHjCKOT
onpehuBama;

- 00jacHH 00pa30Bamke
KPHUCTAJIHUX
aMop(dHHUX TaJora;

- 00jacHM unmTheme
TaJora;

- 00jacHH TTPOU3BOJ
PacTBOPJEUBOCTH;

- neduHUIIIe KOJIOUIHE
CUCTEME U FbHXO0BO
noOujame;

- 00jacHU KHHETHYKA,

- IPUMU]jECHH TI0jaMm,
MoJijery 1 3Hauaj
KBaHTUTATHBHE
aHaJn3e; - IPUMjCHU
MPUHIIUIT
IPaBUMETPH]jCKOT
onpehuBama;

- ISMOHCTpUpA
obpazoBame
KPHCTAITHUX U
amMop(dHUX Tasnora;

- ICMOHCTpUpA
yumhere Talora;

- KOPUCTH IPOU3BOJ
pacTBOPJEUBOCTH;

- IpUIpeMa KOJIOUIHE
CHCTEME;

- IEMOHCTPHpA

HEHAMETJBUBOCT U (DJICKCHOMITHOCT
y OJIHOCY MpeMa capaTHHUIMa,

- OZITOBOPHO pjelaBa npoodieme y
pany, mpuiarohasa ce mpoMjeHama
y paly U u3paxkaBa CIIPEeMHOCT Ha
THMCKH pa,

- IICTIOJBY MTO3UTHBAH OJTHOC ITpeMa
PO ECHOHAITHO

- eTUYKUM HOpMama 1
BpH]jE€THOCTHMA,

- UCTIOJbHM UHUIIUjATHBY U
Mpey3UMIbUBOCT,

- MoKasuje A00py PyYHY CIIPETHOCT,
MOTOPHUYKY KOOPAHHAIIH]Y, UMa
nmo0ap CiIyX u BUJ,

- UCTIOJbaBa OJIMYHY CIOCOOHOCT 3a
pa3yMHjeBame CI0KEHUX
TEXHOJIONIKKX CTPYKTYPa, CUCTEMA,
upTexa u uHpopMaIyja,

- UCTIOJhaBa CIIOCOOHOCT
CaMOCTAJIHOT pjelaBama mpooiema
U CaMOCTATHOCT Y pajy.

- KOPUCTHTH CTPYUHY JUTEPATYPY

HacraBuuk he:

- 00jacHHUTH TIOfjeTy aHjoHa T
rpymnama.

- 00jaCHHUTH OJ[Bajarbe U JOKA3UBAHE
aHjoHa TI0 TpyTama.

- 00jaCHUTH TPUIIPEMAILE COIHOT
EKCTpaKTa.

- IACATH jeTHAYNHE XEMH]CKAX
peaxiija y jOHCKOM F MOJIEKYJICKOM
00JIHuKY.

- KOPHCTHUTHU CTPYYHY JIUTEPATyPy

Hacrasuuk he:

- 00jacHUTH 3HAY4a] KBAIMTATUBHE
aHanmse.

- 00jaCHHUTH TAJIOKEHHC HA
oarosapajyhem Opojy rnpumjepa.

- 00jacHUTH HACTajabe KPUCTATIHUX U
amop¢HuX Tajiora u yuiheme
Tajora, aJcopIiyjy u yJIOTY BHIIKa
TAJOKHUX CPE/ICTABA.

- IPUIIPEMUTH PadyHCKE 3a7aTKe.

- Bjexx0OaTH ca yuyeHHIrMa
u3pavyHaBama.

- KOPUCTUTH HEKY aKTHBHY HACTaBHY
METOJy: TPYIHH Paj.

- IPUIPEMUTH IEMOHCTPALN]y HEKHUX
0coOrHa KOJIOHIHHUX CHCTEMA.




OIITHYKA U €JIeKTPUYHA
CBOjCTBa KOJOUIHHIX
cucTeMa;

- 06jacHH CTaOMITHOCT
KOJIOW/THUX CHUCTEMA;

- 00jacHu onpehuBame
YKYIIHOT T'BOX}a;

- o6jacHu onmpehnBame

KHHETHYKA, ONITHYKA U
eJIEKTPUYHA CBOjCTBA
KOJIOMJTHUX CHCTEMA;

- KOPUCTH CTAOMITHOCT
KOJIOWJHUX CUCTEMA;

- 0Zlpe YKYITHO
reoxhe

- openu cyndart joH

cyadar jona (SO4%). (S04%).
4.¥YBony - neduHUILIE TPUHIUIT - TyMa4y IPUHLIUT HacraBhuxk he:
BOJIYyMETPHjCKY BOJIYMETPH])CKOT BOJIYMETPH]CKOT
aHAJIU3Y onpehuBama, onpehuBama; - 00jaCHUTH TPUHITUI BOIIYMETPH]CKE
- HaOpoju BOJIYMETPHjCKE | - IPUMjCHU aHaJyu3e.
METOJE; BOJIYMETpHjCKe - YIO3HATH YYCHUKE Ca CTaHAapAHUM
- 00jacHH CTaHIapIHE METO/IE; pacTBOpUMa U FbUXOBOM TTPUM]ESHOM.
pacTBope; - KOPUCTH CTaHJapIHe - 00jacHUTH CBOjCTBa IPUMAapHE
- 00jacHM pUMapHe pacTBope; CTaHap/IHEe CYIICTAHIIC.
CYIICTaHIIE; - KOPHCTH PUMapHe - IPUIPEMUTH PadyHCKE 3a/1aTKe.
CYIICTaHIIE; - OPraHM30BATH U3y 337aTaKa y
- pauyHa 3aJlaTKe U3 rpymnama.
BOJIyMETpHje - omoryhuTH cBakoj rpynu
Mpe3eHTanunjy
Huterpanuja

MaremaTrka, AHAIMTHYKA XeMH]ja-Bjex0Oe

HN3Bopu

- YypOenuk onoOpeH o crpaHe MunucTapcTBa npocsjere U KyaType Pemyoiuke Cpricke;

- [pyra ctpydHa 1 TeopujcKa JIUTEpaTypa;

- Taomuue IICE;

- Bwuaeo - 3anmcu u3 o0iiact xemuje

- HHrepHer.

OnjemuBame

OLIJCH)PIB&H)C CC BpIIM Yy CKJIady Ca 3aKOHOM O CpeambEM 06pa30BaH,y U BaCllUuTamy U HpaBI/IJ'IHI/IKOM 0 OL[jeH)I/IBaH)y YUCHHKA Y HACTABHU U NOJIaralkby UCIIUTA Y

cpenmoj mkoan. O TeXHUKaMa U KpUTEepPHjHMa OljeihbBarbha YUEeHKE Tpeba YII03HATH Ha TIOUETKY W3ydaBarmba MOJyIa.




Crpyka (Ha3uB): XEMUJA, HEMETAJIU U TPAOHUYAPCTBO

3anumame (Ha3uB): OOPEH3NYKU TEXHUYAP - orsies

IIpeamer (Ha3MB): AHAJINTNYIKA XEMHUJA

Onuc (mpeaMera): CTpyvHH IPEAMET

MopyJ1 (Haca0B): METOJIE BOJNYMETPUJCKE AHAJIN3E

JaTtym: janyap, 2026. roqune IIudpa: Pexnu 6poj: 03/T

Capxa

- 0C1I0Cc00JbaBakhE YICHHUKA JIa BOJTYMETPH]CKIM MeToJamMa UCIHUTY]Y, T0Ka3yjy U oapehyjy caapikaj cacTojaka y JaToj CYIICTaHITH.

Cnenmjaann 3axtjeBu / IlpexyciioBu

YcBojeHo 3Hame U BjemTuHe U3 npeamera Omura u Heoprancka xemuja, moayi 01 u 02 u Anantuuka xemuja, Mmoayn 01 u 02

unbeBu

- CTHIIAhe 3Haba O OCHOBHUM BOJYMETPH]CKHM METOIaMa;

- IpUMjeHa BOTYMETPHjCKUX METO/Ia y TPAKCH;

- pa3BHjame CIIOCOOHOCTH pjelliaBama MPOpadyyHa XeMHUjCKUX aHaJIK3a;
- 0CIIOC00JbaBaE 32 MPUNPEMY M CTAHAAPAN3AIH]Y PACTBOPA;

- IPUMjeHA CTCUCHUX 3Haha y MPAKCH.

Teme

1. Merone HeyTpanusanuje

2. MeToae okcuaopeaykuuje
3. MeToae KOMIJIEKCOMETpPHje
4. Tano:xkHe MeToae

Hcxonu yuema

Tema 3Hama Bjemrune JInyHe KoMIeTeHIuje CMjepHuIe 32 HaCTABHUKE
YdeHuk je cnocodaH na:
1. Metopne - 00jacHM IpUM]jeHy - IPUMUjEHHA METOLLY - CaBjecHO, OJITOBOPHO, ypenHo n | HactaBnuk he:
HeyTpa/u3anuje METOJIe HeyTpaIn3aluje; HEeyTpalHu3alyje; MIPaBOBPEMEHO 00aBIba

- 00jacHU pUTIpeMame - IPUTIPEMU PACTBOP IOBjepeHe TIOCIIOBE, - 00jaCHUTH METO/Ie HeyTpau3aIlyje.
pacTBopa XJIOPOBOJIOHUYHE - e(MKacHO IUTaHUpA U - 00jacHUTH MPHUIIPEMY CTaHJAPAHOT
XJIOPOBOJIOHUYHE KHCEJINHE U opraHusyje Bpujeme, pacTBopa XJIOPOBOJAOHUYHE
KHCEJWHE U CTaHJapAN3aIHjy; - UCTIOJBY MTO3UTUBAH OJTHOC KHCEJHHE.
CTaHAapAU3aLH]Y; - ozlpenu caapikaj O6aze mpeMa 3Hauajy crnpoBolhema - 00jacHUTH MPHUNIPEMY CTaHJAPAHOT

- o0jacHU caapxkaj 6aze

METOIOM

MIpOTIFICa U CTaHAap/ia KOju Cy

pacTBoOpa HaTPHjyM-XUIPOKCHIA.

METOJI0M HeyTpaJi3aiyje; Ba)KHU 32 EETOB paJl, - IPUITPEMUTH TIpUMjepe
HEyTpalu3aLuje; - IPUMjEHH KPHUBY - UCTIOJBH Jby0a3HOCT, HEeyTpaJu3aluje KIucenuHa 1 6asa

- 00jacHH KpHUBY HEyTpanu3anyje KOMYHHMKaTHBHOCT, Pa3NMYMTUX jaunHa ca jakuM Oazama
HeyTpali3alyje - IPUIIPEMH PacTBOP HEHAMETIBHBOCT H U KHCEJIMHAMA.




- 00jacHU IpHUIIPEMaHe
pacTBOpa HaTPHjyM-
XHIPOKCH]IA U TETOBY
CTaHIapIU3aIHnjy;

- o6jacHU canpikaj jake u
crnabe KUCeTnHE;

- 00jacHH KpHUBY
HeyTpaln3anyje.

HaTPHjyM-XUAPOKCHIA 1
ETOBY
CTaHapAU3aIlnjy;

- OZIpeH CaApKaj jake u
ci1abe KHCenHE;

- OIpeaN KPUBY
HEyTpaJIn3aiuje

2. Mertoae oKkcHao-

- He(bI/IHI/IIHe MMPUHLIMAII 1

- TyMa4u NpUHIUIT U

peaykuuje MO/IjeTy MeTOoJIa OKCHIO- MOJIjeTy METOAa OKCHIO-
peaykuuje; peaykuyje;
- 00jacHH IPUHIIHIT - IGMOHCTpHPA MPUHIIHIT
MepMaHraHOMETPH]E; nepMaHraHOMETPH]e;
- 00jacHU pUTIpeMamke ’ MIPUTIPEMHI U
CTaHIapIu3aIujy CTaHapau3yje pacTBOp
pacTtBopa KaJIijyM-TiepMaHraHara;
KaJlijyMIIepMaHraHaTa; - Kopucta onpehuBame
- onmitie ofpehuBame caap:kaja rBoxha mo
cazpkaja reoxha mo [umepman-Pajuxapuy;
Llumepman-Pajuxapy; - KOPUCTH MPUHIIUII
- 00jacHY IPUHITUTT jonomeTtpuje;
jomomeTpuje; - IEMOHCTpHpPa
- 00jacHU TPUIIPEMAILE U MIPUIIPEMAbE U
CTaHapAN3aIHjy CTaH/apAN3aIHjy
pacTBOpa pacTBOpa
HaTpUjyMTHOCYN(DAaTa; HaTpHjyMTHOCYI(DATA;
- o0jacHm oapehuBame - onpelyje caapkaj Xxpoma,
cazpKaja XxpoMma; - onpebyje caapkaj 6akpa.
- 00jacHu oxpehuBame
caapkaja Oakpa
3. Metoae - AeuHUILIE TPUHLUI - IPUMUjeHH TPUHLINT
KOMILJIEKCOMeTpHje KOMILJIEKCOMETPH]jCKe KOMILJIEKCOMETPH]CKE
METOJIE; METO/IE;
- 00jacHM UAUKATOpE Y - KOPUCTH HMHAMKATOpE Y
KOMILICKCOMETPH]H; KOMILJIEKCOMETPH]H;
- o0jacHHU - KOPHUCTH
KOMILJIEKCOMETPH]CKE KOMITJIEKCOMETPH]CKE
TUTpALHje; TUTpalHje;

- TyMauu ofipeljuBame

- onpebyje campikaj

(bIACKCHOUITHOCT Y OHOCY
npema capaHUIIMa,

- 0JICOBOPHO pjelaBa npooyieMe y

pany, nmpuiarohansa ce
IpoMjeHama y pajy U u3pakaBa
CIPEMHOCT Ha TUMCKH PaJ,

- UCIIOJbH MO3UTHUBAH OJHOC

npemMa mpodeCHOHAITHO

- CTUYKUM HOpMama U

BpH]jETHOCTHMA,

- UCTIOJbY HHULIMjATUBY U

[Ipeny3UMIBUBOCT,

- IoKasuje A00py py4Hy

CIIPETHOCT, MOTOPHUKY
KOOpJMHAIH]Y, UMa T00ap cIyx
U BUJI,

- UCIIOJbaBa OJJIMYHY CII0COOHOCT

3a pa3yMHje€Bambe CI0KEHUX
TEXHOJIOIIKHUX CTPYKTYPa,
cucTeMa, pTeka 1
nH(popMaIyja,

- UCII0JhaBa CIIOCOOHOCT

CaMOCTAJTHOT pjelIaBamba
npoOieMa u CaMOCTaTHOCT Y

pany

- TIPUTIPEMUTH TIPUM]jEp TUTPALIH]E
caboT eJIEKTPOIINTA CIa0NM
SJICKTPOJIUTOM paju nopehema. -
MIPUIIPEMHUTH JOBOJBAH OpPOj
pPaYyHCKHUX 3a]1aTaka. - OpraHu30BaTh
paxy rpynama u oMoryhuru
Mpe3eHTalujy. - IpUKa3aTH
rpaduKy KprBe HEYTpalIn3alyje

HacraBuuk he:

- 00jaCHUTH OCHOBHE TIPHUHITUTIE
METO/Ia OKCU0-PEIYKIIH]E:
MEepMaHTaHOMETPH]Y H jOIOMETPH]Y.

- 00jacCHUTH IPUTIPEMY CTaHAAPIHAX
pacTBOpa KaJidjyM-TiepMaHraHata u
HaTpHUjyM-THOCYII(aTa.

- o0jacHuTH ofpehuBame canpkaja
rBoxkha, 6akpa u xpoma.

- IPUIIPEMUTHU PAYyHCKE 3aaTKE.

- OPraHM30BaTH paJl y rpynaMa

HacraBuuxk he :

- 00jacCHUTH KOMILIEKCOMETPH]jCKE
TUTpaLuje.

- aHAJIM3UPATH Ca YYCHUIIIMA
MIPUMjeHY KOMIUIEKCOMETPH]E Y
HPaKCH.

- IPUIIPEMUTH PadyHCKe 3a7aTKe.

- OPTaHM30BATH PaJl y TpynamMa 3a




cazpikaja Kaajyma u
Mar"e3ujyma;

- TYMa4H TOCTYIIKE
onpehuBama cagpxaja
KaJjyMa u
MarHe3ujyMa y cMjelu.

KaJIAjyMa u
Mar"es3ujyma;

- onpelhyje cagpxaj
KaJIujyma u
Mar"es3mjymMa y CMjelu.

4, TanoxHe MeToae

- ne(UHUIIE TPUHIINT U
MO/TjeJTy TAIOKHUAX
METO/1a;

- o0jacHH pUnpemMy
CTaHJIapAHOT PacTBOpa
cpebOpo-HHUTpaTa;

- 00jacHu onpehuBame
caapikaja xyopa o Mopy

- TyMa4¥ IpUHIIMII |
MOJTj €Ty TAIOKHUX
METOAA;

- IPUNIPEMH CTaHIAPIHU
pacTBOp cpeOpOHHUTPATA;

- oIpean caapKaj XJIopa
o Mopy

U3pajy 3ajaraka

HacraBuuk he:

- 00jaCHUTH TIPUTIPEMY CTaHAAPAHOT
pacTBopa cpeOpoHUTpATA.

- 00jacCHUTH 3HAYa] TAIO)KHUX METO/IA
y MPaKcCH.

- aHaJIM3UpaTH 3Ha4daj onpehuBama
XJiopa y Boju 3a nuhe

- IPUITPEMUTH PAYyHCKE 33]aTKe

- OpraHM30BaTU paj y rpynama

Hurerpanmja

MaremaTrka, AHAIMTHYKA XeMH]ja-Bjex0e

HN3Bopu

- Yubenuk ogo0peH oa ctpane MuHucTapcTBa npocsjere u Kynrype Pemy6nuke Cpricke;

- Jlpyra cTpy4Ha M TeOpHjCKa JINTEpaTypa;

- Taomuue IICE;

- Bupeo - 3anmcu u3 obnactu xemuje

- Hurepner

OnjemnBame

OnjemuBame ce BpIIN Y CKJIaay ca 3aKOHOM O CpeAmeM 00pa3oBamy U BacIUTamy U [IpaBUIIHUKOM O OLjelHBaby YICHHUKA Y HACTABH U MOJIaraly UCTIHTA Y

cpearoj mkonu. O TeXHUKaMa U KpUTEpHjiMa OlljehHBakba YUSHUKE Tpeda YIIo3HATH Ha TIOYETKY M3ydaBarmba MOIyJIa.




